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T 3. T
2858. x1=Z+k~7(; x2=T+l-7r; x3=—§+m~7z'.Osszukelazegyenletetanem

nulla cos*x-szel! Majd vegyiik figyelembe, hogy = (1 + tg” x)%, ezt felhasznalva kapjuk,

cos* x

hogy: tg*x — 4 - tg’x + 4 - tg’x — 1 = 0; ezt alkalmas médon alakitsuk szorzatta. Azt kapjuk, hogy
(tgx — 1)* (tg’x —2-tgx — 1) =0.

T s
2859. x,= > +k-m; x,= ) +1-7. Szorozzunk a nevezdvel, a sin® x -et alakitsuk 4t

cos®x-re, majd rendezziik nullara az egyenletet, ezutdn alakitsuk szorzatta!
T 4 2.7
2860. x,= > +k-m; x,= - +1-2-m; xy=— = +m-2- . Hasonl6an oldhatjuk
meg, mint az el6z8 feladatot.
T 3.7 . .
2861.x, =k m; x,= ) +1-2-7m; x3= 4 +m-2- . Hasonl6an oldhatjuk meg, mint

az el6z6 feladatot, csak most a cos” x-et alakitjuk at sin® x segitségével.
2862. x ~ —0,3218 + k- . A jobb oldalon emeljiink ki sin x-et, vegyiik észre amit ezutan észre
kell venni. Majd az egyenletet tangensre alakithatjuk at, ha cos x-szel osztunk.

2863.x, =k 7w x,= 5 +[-2- . Rendezziink nullara, majd alakitsuk szorzatta az egyenletet!

b
2864.x, =k 2.1 x,= ) + [ . Alakitsuk 4t a tangenst, szorozzunk koszinusszal, rendez-
ziik nullara az egyenletet, majd alakitsuk szorzatt4!

T
2865. x,= 7 +k-m; x,=m+1 2 7. Hasonl6an oldhatjuk meg, mint az el6z6 feladatot.

Vg
2866. x,= 5 +k-2-7m; x,=1[1-2 7. Rendezziik nullara az egyenletet, majd alakitsuk szor-
zattd, példaul gy, hogy (sinx — 1)-et kiemeliink.
T
2867.x, =7 +k-2-m; x,= > +1-2 - 7. Rendezziik nullara az egyenletet és alakitsuk szor-

zattd ugy, hogy (1 + cos x)-et emeljtink ki!
T Vs 5
2868. x,=-— 7 +k-m; x,= 3 +1-2-m; x3= r +m-2- 7. Alakitsuk at a kotan-
genst, szorozzunk szinusszal, majd rendezziik nulldra az egyenletet! Ezutan alakitsuk szorzatta,
példaul ugy, hogy kiemeljiik a (sin x + cos x)-et.
2. 2.
2869. x,= = +k-2-m; x,=— = +[-2- 7. Alakitsuk 4t a tangenst, szorozzunk a ne-

vezdkkel, egyszer(sitsiink, majd a nullara rendezett egyenletet alakitsuk szorzatta!
bid s n
2870. x,=k-7; x2=?+l'2-7r; x3=—?+m~2-7r; x4=g+n-2-7r;
S

X5= . +p -2 7. Az elsd két tagbol emeljiink ki 2 - sin x-et, ezutan lathatjuk, hogy szorzatta

1
alakithatjuk a bal oldalt, ha [Sinx -3 tgx]-et kiemeliink.

T /o T
2871. x1=—Z+k~7T; x2=?+l-7r; x3=—?+m~7f. Rendezziik nullara az egyen-

letet. Az els6 két tagbol emeljiink ki tg” x-et, a masodik két tagb6l emeljiink ki (—3)-at! Ezutén
lathatjuk, hogy a bal oldalt szorzatta alakithatjuk.

IV



IV

402 Trigonometrikus egyenlétlenségek I. rész

2872. Nincs megoldasa az egyenletnek a valés szamok halmazén. Hozzuk az egyenletet a
kovetkezd alakra: tg® x - (tgx + 1) + (tg x — 1)* = 0. Ez akkor és csak akkor igaz, ha az egyes
tagok kiilon-kiilon nullak.

2. 2. 4.7
2873. x,=k-2-m x2=T+l~2~7r; x3=—T+m~2~7r; x4=T+n'2~7r;
T 2. 2-r o .
x5=—?+p-2-7r; x6=?+q42-7r; x7=—?+r-2-n. Az elsd két tagbol

emeljiik ki a cos® x-et. Ezutan lathatjuk, hogy szorzatta alakithatjuk az egyenletet, ha kiemeliink
(cos x — 1)-et: (cosx—1)- (8 -cos® x- (cosx + 1) — 1) = 0. A masodik tényez& tovabbi szor-

zatté alakitasa: 8- cos® x + 8- cos’x — 1= (8 cos’ x + 1) + 8 - cos’x —2 =

=8- cos3x—|ri +8- coszx—l =
- ~ =

1 1 1
=8 [cosx+ 5| cos® X — cosx- > + ? + 8- [cosx — E] : lcosx+ 5= Folytassuk!
T
2874. x=- ) + k- . Alakitsuk 4t a kotangenst és a tangenst a definicidikat hasznalva!

Emeljiink ki a bal oldalon (sinx + cosx)-et! Majd ugyanezt végezziik el a jobb oldalon is, ezutdn
rendezziik nullara az egyenletet és alakitsuk szorzatta!

2875. x, =~ 24754 + k- 2-m; x, =12 7. Alakitsuk 4t a sin x-et cos” x segitségével! Majd ren-
dezziik nullara az egyenletet ¢és alakitsuk szorzatta! cosx+,/sinx = cos’x — sinx,
(cosx —/sinx )(cosx + /sinx ) - (cosx + /sinx ) = 0. A trigonometrikus egyenl6tlenségek

megoldasanal célszeri felvazolni a megfelel fiiggvény grafikonjat, vagy alkalmazni a szogfiigg-
vény egységkoros definicidjat.

Trigonometrikus egyenldtienségek I. rész

Bevezet6 feladatok

Vs T
2876. a) 0+k-2- m<x<m+k-2-m.b) —?+k-2-n5x53+k~2-n.
T T
c) 0+k~7r§x<7+k~7r. d)0+k‘7r<x§7+k~n.
T 3.
2877. a) 1+k-2- 1 <x<2-m+k-2-7m. b) ?+k-2»7r <x<T+k-2~zr.
T T
c) —?+k~7r<x<0+k~7r. d) 7+k~7r<x<7r+k'7r.
T T T 5'm
2878. a) —?+k-2'7r<x<7+k~2~7r. b) ?+k'2-7Z'SxST+k‘2'7T.
T 5 T
c) E+k-2-ﬂ'§xST+k-2-n. d) 0+k»2-n<x<g+k-2vﬂ;
5x S5m

——+k-2- 1 <x<2-7m+k-2 . Masképpen:

ﬂ+k2
6 TT.

+k-2-m<x<
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T 2. T
2879. a) ?+k-2A7er§?+k»2-7r. b) 0+k‘2-7z'§x<?+k-2~r(;
2. . 2
T+k‘2-n’<x§2~7z’+k~2~7r.R6v1debben:
T
c) F+k-2~7r§x§
11-7
6
T 3.7 T
2880. a) Z+k-2-7r§x§T+k~2-7r. b)0+k-2-1 <x<Z+k-2-7r;

T
+k~2'71'<x<T+k'2'7T.

11-7

T
th2m d) 0k 2 <x< tko2

T T
+k'2'7T<x<271'+k'2'7Z'.R6Videbben:—Z+k'2'ﬂ<x<€+k*2'ﬂ'.

3.7 3. 97

T+k-2~ﬂ:<x<2~7r+k-2~7rvagyT+k-2~n'<x<T+k~2~7r.
T 17

c) 0+k~2<7r§x§x+k~2~7r;T+k'2-7r5x§2~7r+k-2~7rvagy

T T T T
—Z+k'2‘72'5x57+k'2'7f. d)7+k'2'7f<x<T+k'2'7T.

2881. 4) 0+k»ﬂ§x<%+k~ﬂ'. b) —%+k»ﬂ<x§%+k-n’.
T b T s
c) Z+k-7r<x<7+k<7r. d) —7+k-ﬂ<x<?+k-7r.
2882. a)%+k-7r <x<m+k-m.b)0+k 1 <x§%+k~ﬂ. C)0+k'7'[<x<%+k'7'[.

T
d)0+k-7f<xS?+k-7l'.

Alapvet6 feladatok

3.7

2883. a) x=k-2-1. b)x=T+k-2<7r. ¢) Nincs megoldasa a valds szamok halmazan.
d) Nincs megoldésa a valés szamok halmazan.

Vs 2r V4 3.7
2884-a)?+k'2'7Z'SXST+k7Z'.b)§+k'7f<x<T+k'7T.
T Ay Ay

—<x< — —.d) —— e <x<—— —

kg <r=y 2973 27T 2

T S5« 77
2885.a)—7+k~2-n<x<7r+k~2-7r.b)T+k-n<x<T+k-n.

Vs 2. 3-7 5m
2886-a)?‘Fk‘ﬂ'SXST‘{‘k'ﬂ'.b)T+k'7T§XST+k‘7T.

T T T bid
2887.a)—T+k<7erST+k~7r.b)?+k-7f<x<7+k-7r;
Vs T
—7+k-7r<x<—?+k-7r.
2888. ) 0+ k-2 7w <x<n+k-2 7. Alakitsuk at az egyenletet: |sinx | = sinx, ebbdl kovet-
kezik, hogy sinx =0. b) m + k-2 -7 <x<2-m+ k-2 7. Az egyenlet atalakitasa és a kovetkez-

T
tetés utan: sinx <0. ¢) —7+k-n <x<0+k 7.

IV
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2889. a) Minden x valds szamra értelmezett a kifejezés, tehat az értelmezési tartomany a
valés szamok halmaza. b) x=%+k-7f. c)x=k-m. d) x=%+k-7r.
T 2-r

S

T 3. 2.
2890. a)I+k'7r§x§T+k~7r. b) x,=k - —— ?+

3 ; X, = k-

1 1
¢)2k<x<1+2k d) —5+2k5x55+2k.
T 1 1
2891. a)x#k-7m. b) x¢7+k~7z'. c) x#;, (ahol k€Z). d) x#l—, (ahol k€ Z).

—tk
2

2892. g) Minden x valds szamra értelmezett, tehat a valos szamok halmaza az értelmezési tar-

1 3 T Vg
tomany. b) x =2k. c) x1=5+2k; x2=3+21. d) —T+k~n§xSZ+kw.
T T
2893. g) 1 +k-4- 1 <x<2-w+k-4-7.b) ?+k'ﬂﬁx<7+k'ﬂ'.

T
) 0tk w<xs o tkom d)x=dkin=4+2.

Osszetettebb feladatok
5.7

5w
2894. q) +k-2-7erST+k-2vif.
b) Nincs megoldasa az egyenlStlenségrendszernek a valos szamok halmazan.

T 5x

c)7+k-2-ﬂ<x57r+k-2<7r; T+k-2-ﬂ§x§2-7{+k-2~7{.
T 5 7
2895. a)Z+k-2-7erST+k-2-7T; 7T+k-2~7T<xST+k'2'7Z'.
T T 2.

b)0+k~7z'<xSZ+k~7r; 7+k~ﬂ<x<T+k‘7z'.

T
c)g+k-2-7r§x57z'+k-2‘7z'.

T
2896. a) x= 7+k-2-7‘r; T+k-2-m <x =<2 7+k-2 7. Rendezziik nullara az egyen-
16tlenséget, majd alakitsuk szorzatta!

T 3.7
b)0+k~2~7r<x<7+k~2'7r; T+k'2~7r<x<2~7r+k~2-7r,vagyr6videbben

T T
—?+k-2~7r <x<?+k~2-7r. c)0+k-2- m<x<m+k-2 1.

T 5w
2897. a)0+k-2v7fo§?+k-2-7r; T+k-2~n§x§2~n+k-2-n; masképpen
Tk drsxslvkam Takorsrs ol bk
——+Kk 2 nT=x=—+K-2-m;, —t+K 2 nT=X=—TT"+K-2T.
3 TExXS < TS T<x > T
T 2
b)§+k~2A7er§T+k~2~7z'; T+k2-7<x<2-7w+k-2 7.
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T 3.7
c) Z+k-2-7r<x<T+k‘2-7[; T+k2n<x<2nm+k-2-m.
T 5.
2898. a)0+k~2~71'5x§g+k~2~71; T+k‘2~ﬂ5x52~ﬂ+k'2'ﬂ';
T
x=7+k~2‘71'. Oldjuk meg el6szor a sin x-re méasodfoki egyenlStlenséget!

T 5
b)0+k~2~775x5?+k~2~7r; T+k'2'72'§x52'72'+k'2'72'.
2

4.7 7
2899. 4) +k'2-7erST+k<2'7r; 0+k~2~7r§xSZ+k~2~7r;

T T
T+k-2-ﬂ'§x§2»n’+k-2»n’. b)0+k-2-7z'5xsz+k-2-7r;
3-r 7
T+k~2-nSxST+k-2~7{;

7
2900. a) ?+k~2-7r<x<

Vo
+k2-7<x<2-mwm+k-2 1.

+k-2-7. A cos’x-et alakitsuk 4t sin’x segitségével,
majd ekkor sinx-re egy masodfoku egyenl6tlenséget kapunk, amelyet oldjunk meg!

T 5
b) g+k'2'ﬂ<x<T+k'2'ﬂ'.
T 5.7 T T
2901.4a) §+k»2-nSxST+k-2~n; —E+k-2-ﬂ§x5€+k-2-n.

T 5
b)0+k~2-7erSE+k-2~7r; T+k-2'ﬂ5x52'7[+k‘2'7[;

Vs 2.1
—+k2-7<x<—+k-2-1.
3 3

4.7 5 T 3.
2902. a) +k~2‘7erST+k‘2-rr; I+k~2~7z’§x§T+k~2~n'.
AL NP S AL I O S A S SN A
) 5 T<x< 5 T 1 n,x,4 .

T 3.7 T T
2903. Q)Z'f‘k'ﬂ'SJCST'f’k'ﬂ'; _g'f‘k'ﬂ'fxfg'f‘k'ﬂ.

T 3.7 T 2.7

b)0+k'7T§xSI+k-7T; T+k-n’§x§ﬂ+k-n’; ?+k-n’§xST+k-n.

T T T 2.

2904.Ll)—Z'Fk'T[SXSI‘f‘k'ﬂ'.b)?'i'k'ﬂ'SXST-i‘k‘ﬂ'.
T T T
2905.a)0+k>7‘[§x<7+k-7[; —7+k‘7T<X§—Z+k‘7T.
b n+k <<”+k
) 1 T <x 3 .
T 3.
2906.a)O+k<2~7TSxS7r+k~2-7r.b)?+k-2~n<x<T+k-2-7r.
T

c)0+k-2-71'SxS7T+k-2-7z'.d)0+k-2~7z'5x57+k‘2-7r;

3.7
T+k~2-n§x§2-n+k-2~ﬂ.

IV
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T 3.7
2907. a) 0+k-2- 1 <x<nm+k-2-m. b) 7+k~2-71 <x<T+k-2‘7r.
T 3.7 3.
c) ?+k-2-n<x<T+k-2~n. d)0+k-2-7r<x<T+k~2-7r;

3.7
——+ k-2 m<x<m+k-2-m.

4
T 3. T
2908. a)I+k-2-7z'SxST+k~2-ﬂ; 0+k»2-7z'<x<g+k-2»72';
5r T
T+k-2~n <x<2-m+k- 21 b)0+k-2-7erSZ+k~2-7f;
117

T 7
+k-2-7<x<2-mwm+k-2 T, Z+k-2~7r <x<T+k~2-7r.

3. 11-7
> +k-2-m<x<

T 4- 3. 57
d)7+k-2<7r<x<T+k-2-7r; T+k-2-n<x<T+k-2-7r.

T T
c) +k-2-m; ?+k-2~n<xST+k-2~n.

T 3.7
2909. g) ?+k-2-7r<x<7r+k~2-7r; 7r+k~2-7f<x<T+k-2~71.

T T
b) 0+k»2~7z'<x<7+k‘2»72'; ?+kv2~7z'<x<7z'+k~2~7z'.

T T
c)0+k-2<7r<x<7+k~2-7r; 7+k-2~7r<x<7r+k-2<7r.
3. T
d) 7z'+k‘2-7r<x<T+k~2~rr; 7+k~2~71'<x<7z'+k~2~7z'.

T 3.7
2910.4)0+k-2- 7 <x<5+k~2-7r; T+k-2~7‘[ <x<2-m+k-2 7. Hasznaljuk a

tangens definicidjat, majd rendezziik nullara az egyenl6tlenséget! Ezutan kapunk egy tortet, ha
kozos nevezére hozunk.

T T S5'm 3.7
b) E+k-2<7r§x<7+k<2-7r; T+k-2-7r§x<T+k-2-7T. Hasonl6 mddon
jarhatunk el, mint az el6z6 feladat megoldasanal. ¢) t +k-2-m <x <2-mw+k -2 7.
T 7
d)Z+k~2-7z'§x<7z'+k-2‘7z'; T+k‘2vn’§x<2-7r+k‘2~7r.
T 3.
2911.a)0+k~2-7r<x<?+k-2~zf; 7r+k-2~7r<x<T+k<2-7r.
T T
b)0+k-2~7r5x5?+k~2~71; 7+k~2~7r<x§71+k‘2-71;
3. 57 T
T+k'2'7[<XST+k'2'7[. c)0+k-2~7'[<x53+k-2-71';
3. T T
7r+k~2-7r<xST+k~2-7r. d)?+k~2-7'[<xS?+k-2'7T;
3.7

3.7
T+k‘2'7[5x<2-7f+k‘2'7'[; T+k-2~7r§x<7r+k-2-7r.
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2912. a) Az egyenl6tlenség minden x valds szadmra fennall. Egyenl6ség akkor és csak akkor,
T s
ha x=k-2-7. b) O+k~2-7f§x<?+k-2-7r; ?+k-2-ﬂ<x5n+k-2~7r.
3-r T
c)7r+k'2~7r5x<—2 +k-2-7; 7+k'2'7f<x57f+k‘2'7'[.
s T
d)0+k-2-7r<x<?+k~2-7f; ?+k-2-7r<x<7r+k-2-7r.
b /s s
e)?+k~2~7r5x<7+k~2'7r; 0+k~2~ﬂ§x§z+k~2~7r;
5'm 3.7 5'm
7r+k~2-7r§xST+k-2~if; T+k»2-n<x§T+k-2-ﬂ.

T T T
f)?+k-2~7r§x<?+k~2-7r; 0+k-2-7l’§x<€+k-2~7'[;

3.7 7 3.
T+k~2-7‘[§x§2-7‘[+k'2'7[; T+k-2-n§x<T+k-2-ﬂ;

T 2.1
75'%k‘2'ﬂ'<xf§—?;—4-k‘2'ﬁ.

T

2913. 2<x<3; x=?+k'2-71'.

T T
2914. —?+k-7r<x<?+k-7r.
A sin’ x-et alakitsuk at cos” x segitségével! Az egyenlStlenséget alakitsuk 4t a kovetkezd alakra:

1

0<4-|cosx |2 +4-|cosx | — 3. E| cosx |-re masodfoku egyenl6tlenség megoldasabol | cosx | > 3
egyenlGtlenséget kapjuk.

T T T 5'm
2915. —Z+k-2-71' <x<7+k~2-7f; 7+k-2-71’ <x<T+k~2-7(, Alkalmazzuk
a tangens definici6jat, majd alakitsuk a4t az egyenl6tlenséget a kovetkezd alakdra:
0<2-sin®x+2-,/8 -sinx+ 3. Oldjuk meg ezen sinx-re masodfoki egyenlStlenséget, azt

2
kapjuk, hogy: —‘/; <sinx.

Vs 3. T
2916. 7+k-2~7r<x<T+k-2-71'; x=i?+l<2-7f.Alakitsuk at az egyenlGtlen-
_ _1)2
@cosx =1y _

COSx

séget tigy, hogy sin® x-et alakitjuk 4t cos® x segitségével. Azt kapjuk, hogy 0.

T T
2917. x#k- PR Hax=k- 5 akkor |sinx |+ | cosx | = 1, tehat ezekre a szimokra nem tel-
T
jesiil az egyenlStlenség. Ha x#k- 5 akkor |[sinx|>sin’x és |cosx|>cos’x, igy

T
| sinx | + | cosx | >sin’ x + cos’ x = 1. Az egyenlStlenség x =k - > kivételével minden valds
szdmra igaz.
Vs
2918. 0 <x=< 5 esetén x >sinx, ezért x-sinx >sin’x, masrészt cosx > cos’x. Adjuk

Ossze a két egyenlGtlenséget!
2919. 2 — cos’x —x-sinx = (1 — sinx)*+ (2 — x) - sinx > 0.

IV
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Széls6értékfeladatok

T T

2920.0) [ =5, Xy =~ T 2T fogy =L Xy = 1207
D) Gax =25 X =K 275 Grin = —0, Xy =7 +1-2- 7.

T T
2921. a) f,,, =4, X, =k 7; fminzl,xmin1=7+l~2-7r,xmin2=—7+m'2~7r.

T
b)gmax= ’ max1_0+k 2 T, xmdx2=n’+l‘2'n-; gmin=_l’ xmin=?+m.7['
T
2922. 4a) f,..=3, X =k 27, X =7 +1- 2.7 [, =2, xmin=7+m~7r.
T V/
b)gmax=2’ xmax=k.ﬂ.; gmin=1’xmin1=?+l'2.”’xmin2=_?+m.2'ﬂ‘
3
C) R = 5 Fmax = +k Ty hpyw=1 Xpym =021, Xpo=—7mT+m-2-7
T
2923' fmax=37xmax=k'n'; fmin= ’xmin1=?+l.2'ﬂ’ xmin2=_7+’n'2 T
T 3. .

2924. f =1, xmaX=7+k-2<7r; fon=—1, xmin:T+l'2'7f- Ha felhasznaljuk a

sin’x + cos”x = 1, azonossag négyzetre emelésével kapott azonossagot, akkor megmutathatjuk,
hogy: f(x) = sinx.
2925' fmax =

T
~22935; fon=— 4 Xy =

= 0,8480,
X min 2

8 > Xmaxt max2

2
17
+ — . A minimum a sinx fiiggvény

3
Alakitsunk ki teljes négyzetet! f(x)=—2- [Sinx 7 3

vizsgélataval kaphat6 meg.

7 Vs
2926. [, =3 /3 +7, x,= T+k 2 m; fmin=Z,xmin1=€+l-2-7r,

2
7
+—.
4

min2 ~

T Lo 3
3 +m-2 - m. Alakitsunk ki teljes négyzetet! f(x) = /g 1 COSX — 5

2927. .= 1, x,.., =k 7. Vegyiik figyelembe, hogy:

=tg’x+ 1, ezt felhasznilva
cos’ x

megmutathatjuk, hogy: f(x) = 2-tg*x + 1.

1
2928. [ .= 5 max =k 2 fi.= ~ 5 Koin = m+1-2- 7. Alkalmazzuk a szdmtani és

1+ cos”x
mértani kozép kozotti egyenlStlenséget 1-re és cos® x-re! B a— > /1-cos’x =
1 cosx 1
ebbdl mutassuk meg, hogy: —— < ———— =< —.
2 1+cos’x 2
2929. f . =12. Alakitsuk at f-et a kovetkezs alakdra: f(x) =9 -x-sinx + -
X-sinx

Osszeg két tagjara alkalmazzuk a szdmtani és mértani kozép kozotti egyenlStlenséget, akkor
megkaphatjuk a minimalis értéket.

! Ha ezen
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A szinusztétel alkalmazasa

Bevezetd alapfeladatok

2930. ~52,71° =43,29° a haromszog ismeretlen szogei, ~ 6,89 cm a haromszog ismeretlen

oldala.

2931. =~ 3,11 cm a haromszog ismeretlen oldala, =~ 42,72°; = 15,28° a haromszog ismeretlen
szogei.

2932. =~ 15,44 cm a haromszog ismeretlen oldala, =~ 27,31°%;, = 117,69° a haromszog ismeret-
len szogei.

2933. Ez a haromszog nem 1étezik.

2934. 1. eset: =~ 14,25 cm a haromszog ismeretlen oldala, ~42,91°; =~ 104,09° a haromszog
ismeretlen szdgei.

2. eset: ~ 2,53 cm a haromszog ismeretlen oldala, =~ 137,09°; =~ 9,91° a haromszog ismeretlen
szdgei.

2935. ~85cm; =9,34 cm a hairomszog ismeretlen oldalai.

2936. ~ 12 cm; =9,47 cm a haromszog ismeretlen oldalai.

Alapvet6 feladatok

2937. Nem létezik ez a haromszog.
2938. 1. eset: =~ 71,21°% = 46,53° a haromszog ismeretlen szogei, ~ 7,05 cm a haromszog
ismeretlen oldala.
2. eset: = 108,79% =~ 8,96° a haromszog ismeretlen szogei, =~ 1,51 cm a hdromszog ismeretlen
oldala.
2939. 1. eset: = 37°12; =~ 108°23" a haromszog ismeretlen szogei, ~ 14,44 cm a haromszog
ismeretlen oldala.
2. eset: =~ 142°48’; =~ 2°47" a haromszog ismeretlen szogei, ~ 0,74 cm a haromszog ismeretlen
oldala.
2940. 1.eset: = 85°28’; =~ 35°50" a haromszog ismeretlen szogei, ~ 4,1 cm a haromszog isme-
retlen oldala.
2. eset: = 94°32"; =~ 26°46’ a haromszog ismeretlen szogei, ~ 3,16 cm a haromszog ismeretlen
oldala.
2941. =694 cm; =5,06cm; =5,79 cm a haromszog ismeretlen oldalai.
2942. ~10,62cm; =18,12cm; = 17,43 cm a haromszog ismeretlen oldalai.
2943. ~381cm; =~4,97cm; =5,22 cm a haromszdg ismeretlen oldalai.
2944. ~4,64cm; =6,25cm; =7,11 cm a hiromszog ismeretlen oldalai.
2945. Alkalmazzuk a haromszog oldalaira az @ = 2- R - sin @ Osszefiiggést!

a-b-sin
2946. Alkalmazzuk a = % képletet, és alkalmazzuk a szinusztételt az a és b

oldalakra!

2947. =787 cm; =6,1 cm a paralelogramma oldalainak a hossza.

2948. ~ 12,69 cm; = 8,87 cm a paralelogramma oldalainak a hossza.

2949. ~81,23 N; =212,66 N az Osszetevok nagysaga.

2950. =~ 24°36'-es szoget bezard iranyban evezziink a viz folyasiranyahoz képest.

2951. ~347cm; 3,05cm; 3,47 cm hosszasagi részekre osztjak az egyenesek a szoggel
szemkozti oldalt.

IV
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410 A szinusztétel alkalmazasa

Osszetettebb feladatok

2952. ~13cm; =~15cm; = 14 cm ahdaromszog oldalainak a hossza. Alkalmazzuk a harom-
sz0g megfeleld teriiletképletét, ebbdl kapjuk, hogy a - b = 195! Alkalmazzuk a szinusztételt a-ra
és b-re, majd oldjuk meg az egyenletrendszert!

2953. a~116cm; b=8%cm; c=123cm a haromszog oldalainak a hossza, /3, = 43,6°%
7,~72,39° a haromszog masik két szoge, illetve §,=8,38° és 7,~107,61°. Alkalmazzuk a
haromszog megfeleld teriiletképletét és a feltételi egyenletet! Ebbdl kapjuk a y szoget, majd
ebbdl a 3 szoget. Alkalmazzuk a szinusztételt a-ra és b-re, ebbdl és a feltételi egyenletbdl kapjuk
a-t és b-t. Irjunk fel egy Gjabb szinusztételt c-re és példaul a-ra, ebbdl kapjuk c-t.

2954. CD~9,66cm; AC=5- f ~7,07cm; AD =5cm. A keriileti szogek tételébsl ko-
vetkezik, hogy az ADC< = 45°. Ebb6l kovetkezik, hogy CAD< = 105°. Alkalmazzuk a szi-

nusztétel kovetkezd valtozatat a = 2 R - sin @, az ACD haromszog oldalaira!

2955. ~ 18,23cm; = 38,41 cm a trapéz alapjai, ~ 21,35 cm a trapéz szara.

2956. ~541dm a trapéz szara, =~ 6,54 dm a trapéz hosszabbik alapja, ~ 23,02 dm* a trapéz
teriilete.

2957. ~29,1 cm a trapéz szdra,~ 4,32 cm a trapéz rovidebbik alapja. Toljuk el 6nmagaval
parhuzamosan a 17,5 cm-es szarat dgy, hogy a rovidebbik alap masik végpontjabdl induljon ki.
Ekkor kaptunk egy olyan haromszdget, amelynek egyik oldala 17,5 cm, masik oldala b, har-
madik oldala (38 cm — ¢). Gondoljuk meg, hogy ezen haromszognek ismerjiik a szogeit. Ezért
két szinusztételt felirva megkaphatjuk a keresett oldalakat.

2958. =~ 13,22 cm a trapéz rovidebbik alapja, 107,2° =~40°24’; =~ 139°36 a trapéz ismeret-
len szogei. Toljuk el 6Gnmagaval parhuzamosan a 7,6 cm hosszi szarat tigy, hogy az a révidebbik
alap masik végpontjabol induljon ki. Ekkor kaptunk egy alkalmas haromszoget, amelyre alkal-
mazzuk a szinusztételt.

2959, =~ 7cm a trapéz masik szara, ~ 78,34 cm? a trapéz teriilete. Toljuk el a 12,5 cm hosszii-
saga szarat dnmagaval parhuzamosan 1gy, hogy a rovidebbik alap masik végpontjabdl induljon
ki! Ekkor kaptunk egy megfelel6 haromszoget, amelynek egy oldalat ismerjik, és ismerjiik a
szbgeit.

2960. ~11,2cm; =13,09cm; =7,62cm a haromszog oldalai, =~ 35°30"; =~ 85°54’ a ha-
romszdg ismeretlen szogei. E16szor hatarozzuk meg a magassag és a szogfelez6 hajlasszogét, az
ezt tartalmaz6 derékszogli haromszogbdl. Ennek segitségével megkaphatjuk az eredeti hdrom-
sz0g ismeretlen szdgeit. Ezutan szinusztételekkel szadmithatjuk a haromszog oldalait.

2961. ~19,57cm; 19,85cm; =12,12cm; = 16,76 cm a négyszog ismeretlen oldalai. Al-
kalmazzuk a szinusztételt négyszer, a két haromszogre, amelyek az ismert 4tl6 megrajzolaséaval
keletkeznek!

2962. ~ 162,5m messze van egymastdl a két épiilet. Hatarozzuk meg a PCA szoget, majd a
PAC szbget! Ezutan alkalmazzuk a szinusztételt a PCA hdromszogre! Ekkor megkapjuk az AC
szakasz hosszat. Majd szamitsuk ki az ABC haromszog szdgeit. Ezutan alkalmazzuk a szinusz-
tételt az ABC haromszogre! .

2963. =~ 480m a két fa tavolsaga. Szamitsuk ki a haromszogek szogeit! Irjunk fel egy szinusz-
tételt az ACD haromszogre, ebbdl megkaphatjuk az AC tavolsagot. Majd irjunk fel egy szinusz-
tételt a BCD haromszogre! EbbSl megkaphatjuk a BC szakasz hosszat. Majd AB = AC + BC.

400 m c
32° 105%/75°
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2964. AB =328 m a két tereptargy tavolsaga. CBD< = 34°7, CAD< = 63° . Alkalmazzuk a

) ) AD  sin75,8°
szinusztételt az ACD haromszogre! Ebb6l megkaphatjuk az AD szakaszt. 350~ siner =
sin

= AD = 380,8 m. Majd alkalmazzuk a szinusztételt az ABD haromszogre! Ebbol szamithatjuk
az AB szakaszt. AB =~ 328 m.
2965. BC ~3030m; AC ~3985m. Pitagorasz tételével kiszamithatjuk az AB tavolsagot.
Majd szogfiiggvény segitségével szamitsuk ki az. ABP haromszog szogeit. Ezutan kiszdmithatjuk
az ABC haromszog szogeit. Majd az ABC haromszogre felirt szinusztétel segitségével kiszamit-
hatjuk a-t, majd egy masik szinusztétel felirasabol kiszamithatjuk b-t.

BC sin44,6° AC  sin67,43°

4000  sin67,97° 7 4000  sin67,97°

2966. x ~307m a kozelebbi hegycsics magassaga; y=~1327m; z=1386m a hegycsicsok
tavolsaga. El6szor szamitsuk ki a @ szoget, majd alkalmazzunk egy szinusztételt az a oldalra és
a 450 m-es oldalra, amelybdl kiszamithatjuk a-t. Ezutan szogfiiggvénnyel kiszamithatjuk x-et.
Szamitsuk ki az € szoget, majd irjunk fel egy szinusztételt a z + a oldalra és a 450 m-es oldalra,
ebbdl kiszamithatjuk z-t. Ezutan szogfiiggvény segitségével kapjuk az y tavolsagot.

t-sina - siny t-sinf-siny
2967. x=————; y=——"———; x=349m; y=~522m magasan vannak a
sin(y — @) sin(y — f)
hegycsticsok a siksag felett. Irjunk fel egy szinusztételt az 0

ACP haromszogre! Masrészt vegylik észre, hogy @ =y — «,
ezekbdl kapjuk a PC tavolsagot. Szogfiiggvény segitségével
ebbdl kaphatjuk x képletét. Vegyiik még figyelembe, hogy
& =17y — . Masrészt alkalmazzuk a szinusztételt az ACQ
haromszogre, ebbdl kapjuk a CQ tavolsagot! Ebbdl szog-
figgvény segitségével kaphatjuk az y képletét.

2968. x ~ 125 m magas az antenna. Az ABP’ haromszog-
re irjunk fel a szinusztételt az AP’ és az AB = 100 m-es

oldalra, ebbdl kaphatjuk az AP’ szakasz hosszat. Ezutan az g
APP’ haromszogre felirva egy megfeleld szogfiiggvényt,

AP’

™
aQ

meghatarozhatjuk az PP’ =x szakasz hosszit. 00 - 54036
sin65°41’ o P

= AP'~1055m. x=~ 105,5 1g49°49’. 4 59043
sin59°43'’ m-x & 100 m 65°41"
B
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Nehezebb feladatok

2971. BC= /3.

6
2972. BK=/;.
6
2073. AK= — .
23
2074, B _4_3
AC b 9°

2975. OM <RS.

A koszinusztétel alkalmazasa

2969. PP’ ~427 m magasra emelkedik a hegy a sik-
sag folé. Alkalmazzuk a szinusztételt az AP és a 800 m-
es oldalra, ebbdl kapjuk AP értékét. Az APP’ derék-
szogli haromszogre alkalmazzunk egy megfeleld szog-

A
fliggvényt és ekkor megkaphatjuk a PP’ értékét. ——

800
sin64,43°
=———, AP =1058 m.
sin43°
2970. x ~ 107,4 m magas az antenna.
Fejezziik ki x-szel az a és a b tavolsagokat szogfiiggvényt
alkalmazva! Ezutan alkalmazzuk a szinusztételt az ABP’
haromszogre! Ekkor x kiesik és az egyenletb6l meg-
hatdrozhatjuk az ABP’ szoget. Ezen szog segitségével
meghatarozhatjuk az AP'B szbget. Irjuk fel a szinusz-
tételt az AP’B haromszogben az a és az AB = 400 m-es
oldalra. Ebbdl kaphatjuk az a =~ 530,42 m hosszisagot.
A BPP’ haromszogre egy megfeleld szogfiiggvényt al-
kalmazva kiszamithatjuk x-et.

A koszinusztétel alkalmazasa

Alapvetd feladatok

2976. a) ~8,1cm a harmadik oldal hossza. b) =~73,4° a haromszog legnagyobb szoge.
¢) =~ 42,6° a haromszog legkisebb szoge. d) ~ 112,41°;, ~29,54°; =~ 38,05° a haromszog szogei.
2977. a) =~ 26°49 sz0g alatt latjuk a két tavvezetékoszlop tavolsagat. b) ~ 11,36 cm az Ora-
mutatok végpontjainak tavolsaga. c) 1. eset: =~ 154 m az drhéazak tavolsaga. 2. eset: ~ 324 m az
Orhazak tavolsaga. d) ~ 37,3 N az ered6 erd nagysaga, ~ 13,31° az eredd er0 hajlasszoge a 24 N-os
erovel. e) =~ 18,78 cm; =~ 9,13 cm a paralelogramma oldalai; =~ 45°34’ és ~ 134°26’ a paralelog-
ramma szogei. f) ~ 590,88 cm? a paralelogramma teriilete, ~ 26,93 cm a paralelogramma kere-

sett atl6janak hossza.

2978. =~ 60,31 cm a masik oldal hossza, =~ 72,71 cm a hosszabbik atlé hossza.
2979. 1. eset: 5cm a harmadik oldal hossza; 2. eset: ~ 12,37 cm a harmadik oldal hossza.
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e 2984.
Ly 38 cm A
21°45°
168 km . . 21°45°
\ D 21°45" .
112,5°
» K
&4
\ 4 1‘1?1 \ 21°45°
K-DK B

D DK 65 cm

2980. ~42,75 m; =33,47 m a haromszog ismeretlen oldalai, ~ 88,07°; = 53,14° a harom-
szOg ismeretlen szdgei. .

2981. 6cm’ a haromszog teriilete. Irjuk fel a koszinusztételt a BC szakaszra! Legyen példaul
AC =1x, ekkor BC = 7 — x. A koszinusztételbdl kaphatjuk, hogy x = 4. Ekkor a haromszog oldal-
hosszai 3 cm, 4 cm, 5 cm. Vegylik észre, hogy e haromszog derékszogl. Miért?

2982. Alkalmazzuk a koszinusztételt a ¢ oldalra, ebbdl fejezziik ki cos y-t és helyettesitsiik be
a bizonyitando egyenletbe.

2983. x ~ 260 km lesz a két hajo tavolsaga 4 6éra mulva.

2984. 4B ~49,2cm.

Osszetettebb feladatok

2985. AB ~ 123,73 m. Szamitsuk ki elGszor az AP tavolsagot, majd a BP tavolsagot és az APB
szoget. Ezutan alkalmazzuk a koszinusztételt az ABP haromszdgben az AB oldalra!

2986. AB ~ 14,5 km a két kozség tavolsaga légvonalban. ElGszor szamitsuk ki a POB szoget,
majd a PB szakaszra irjuk fel a koszinusztételt a POB haromszogben. Szinusztétellel vagy koszi-
nusztétellel szamitsuk ki OBP szoget. Ezutan az AB szakaszra irjuk fel a koszinusztételt az APB
haromszogben.

2987. 15cm és 8 cm hossziiak az dramutatok. Legyen a nagymutatd hossza a, a kismutato
hossza b. 2 drakor 60°-0s szoget zarnak be az dramutatok, irjuk fel a koszinusztételt:

13* =a®>+b*—2-a-b-cos 60°. Mésrészt 9 érakor az Gramutatok derékszoget zarnak be, irjuk
fel Pitagorasz tételét: a* + b> = 17°. Oldjuk meg az egyenletrendszert!

A
O\‘&\
34018 o
P 8 km 4124
‘0
2,

IV
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414 A koszinusztétel alkalmazasa

2988. ~5,92cm a rovidebbik alap hossza, =~ 17,34 cm a szarak hossza, ~ 50°27; =~ 129°33" a
trapéz szogei. Szamitsuk ki el6szor a trapéz szarat koszinusztétellel. Majd szamitsuk ki a trapéz
hosszabbik alapjan levd szogét, szintén koszinusztétellel. Hizzuk be a trapéz magassigait a
rovidebbik alap végpontjainal. Folytassuk!
2989. ~38,05cm a trapéz ismeretlen szara, =~ 43°29; ~ 136°31" a trapéz ismeretlen szogei.
Toljuk el a 27,5 cm-es szarat 6Gnmagaval parhuzamosan gy, hogy a révidebbik alap masik vég-
pontjabdl induljon ki. Ekkor kapunk egy olyan haromszoget, amelyre felirva egy koszinuszté-
telt, megkaphatjuk az ismeretlen szarat. Ugyanerre a haromszogre felirt egy masik koszinuszté-
tellel kaphatjuk a hosszabbik alapon levd ismeretlen szoget.
2990. ~29°47; =150°13; =124°44"; =55°16'; a trapéz szogei. Toljuk el 6Gnmagaval par-
huzamosan az 52 m-es szarat, gy, hogy a rovidebbik alap masik végpontjabdl induljon ki. Ek-
kor kaptunk egy alkalmas haromszoget, amelyre alkalmazhatjuk a koszinusztételt.
2991. =~ 15,83 cm a haromszog ismeretlen oldala. El6szor szamitsuk ki az ismeretlen oldallal
szemkozti szoget koszinusztétel segitségével, amelyet az ismert stlyvonalra irunk fel. Majd al-
kalmazzuk a koszinusztételt az eredeti hAromszdgben az ismeretlen oldalra!
2992. ~ 11,83 cm a harmadik oldal hossza. Tiikrozziik a haromszdget az ismeretlen oldal fe-
lez6pontjara! Ekkor egy paralelogrammat kapunk, ha az eredeti haromszoget és a tiikorképét
egytitt tekintjiik. Tekintsiik ennek a paralelogrammanak azt a részharomszogét, amelynek egyik
oldala az ismert sulyvonal kétszerese, vagyis 20,8 cm, a tobbi oldala 8,2 cm és 14,8 cm. Koszi-
nusztétel segitségével meghatarozhatjuk ennek a haromszognek azt a szogét, amely a 14,8 cm-es
oldallal van szemben. Ezutan irjunk fel egy Gjabb koszinusztételt arra a hdromszogre, amelyben
az ismeretlen oldal fele, a 8,2 cm és a 10,4 cm-es oldalak, illetve az el6bb meghatarozott szog,
szerepel.
2993. =~ 27,66 cm a harmadik oldalhoz tartozo stlyvonal hossza. Tiikrozziik a hdromszoget a
harmadik oldal felez8pontjara! Ekkor kapunk egy paralelogrammat. Irjunk fel egy koszinuszté-
telt a paralelogramma azon részharomszogére, amelynek egyik oldala az ismeretlen sulyvonal
kétszerese, masik két oldala 28 cm, illetve 45 cm. Ezen két oldal altal bezart szoget el6bb per-
sze konnyen kiszamitjuk. .
2994. ~16,54cm; =9,46cm a paralelogramma oldalai. Irjunk fel egy koszinusztételt a
18 cm-es oldalra. Az a és b a haromszdg masik két oldala. Masrészt a feltételbdl a + b = 26 cm.
Oldjuk meg az egyenletrendszert! .
2995. 7cm, illetve 9 cm a két atl6 hossza. Irjunk fel egy koszinusztételt az x hosszisagu atlora,
majd az x + 2 hossztsagu atléra! Hasznaljuk fel, hogy cos(180° — @) = — cos a. Oldjuk meg
ezutan az egyenletrendszert. Példaul ugy, hogy Osszeadjuk az egyenletek megfeleld oldalait,
ekkor cos « kiesik és egy masodfoku egyenletet kapunk x-re, amelyet konnyen megoldunk.
2996. Mindegyik oldalra irjunk fel egy-egy koszinusztételt! Mégpedig azon haromszogekben,
amelyeknek oldalai az ismeretlen oldal és az 4tlok félhosszisagai. Legyen ¢ az 4tlok hajlas-
szoge, ekkor hasznéljuk fel, hogy cos(180° — ¢) = — cos ¢. Adjuk ssze az el6bb felirt két koszi-
nusztételt, hasznéljuk fel az el6bbi Osszefiiggést és rendezés utdn megkapjuk a bizonyitandé
allitast.

. c
2997. q) Irjunk fel két koszinusztételt, az egyiket az a , DR oldalakkal biré haromszdgben

c
az a oldalra. A masikat a b, 55 oldalt haromszdgben a b oldalra. Legyen ¢ az s, és a ¢ oldal

hajlasszoge, ekkor hasznaljuk ki, hogy cos(180° — ¢) = — cos ¢. Adjuk 6ssze a két koszinuszté-
tel megfeleld oldalait, ekkor a ¢-t tartalmazo tagok kiesnek, és rendezés utdn megkapjuk s_ ke-

resett képletét. b) Az el6bb igazolt sulyvonalképlet segitségével irjuk fel a sulyvonalak hossza-
nak négyzeteit, majd adjuk ezeket 6ssze és megkapjuk a bizonyitand6 dsszefliggést.

2998. [rjunk fel két koszinusztételt az s, illetve s, stlyvonalakra:
2 2

a
— +b2—2-3-b-cosy; sb2=a2+ —

b
.= -2-a- 5 cos7. Képezziik a két egyenlet kii-
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3
16nbségét, majd hasznaljuk fel, hogy a feltétel szerint a < b! saz— sb2= 7 (bz— a2> =5, >S5,

Hiszen b* — a* pozitiv szdm b > a miatt.

2999. 72cm’ a haromszog teriilete. Legyen ABC a keresett teriileti hdromszog, ahol
AC =10cm, és F az AB oldal felez6pontja, mig E a BC oldal felez6pontja. Legyen S az ABC
hdromszog stlypontja. Ekkor AS = 8 cm, CS = 6 cm. Miért? ¢ 5 = 2 -t ;o - Miért? Alkalmazzuk
az ASC haromszogre a koszinusztételt, mégpedig az AS oldalra felirva! Legyen ¢ az AS oldal-
lal szemkozti sz6g az emlitett haromszdgben. Ekkor az el6z6 koszinusztételbdl kaphatjuk, hogy

cosQ = 5 Ebbdl sing = 3 miért? Irjuk fel az ACF haromszog teriiletképletét, amelybdl
kaphatjuk, hogy ¢, = 36 cm”. Ebbdl pedig £ 45 = 72 cm™.

3000. BC = /40 cm = 6,32 cm. Az ABF haromszogben és a BCE haromszogben irjunk fel
egy-egy koszinusztételt az AF szakaszra, illetve a CE szakaszra. Itt F' a BC oldal felezGpontja és
E az AB oldal felez6pontja. Oldjuk meg az egyenletrendszert, amelyben az egyik ismeretlen

BC = a, mig a masik ismeretlen cos j.

DB
3001. AD =2 egység. Alkalmazzuk a szogfelez6tételt, amelybdl kaphatjuk, hogy D" 2.

Legyen CD =x és igy DB = 2x. Alkalmazzuk a koszinusztételt a CAD haromszogre és a DAB
haromszogre! Az egyenletrendszert megoldva kaphatjuk, hogy AD =y = 2. Keressiink elemibb
megoldast, amely nem hasznal koszinusztételt. Legyen az E pont olyan, hogy BE parhuzamos
DA-val és ABE szabélyos haromszdg. Ekkor a BEC haromszdg hasonlé a DAC haromszoghoz.
Miért?

3002. r= 5§ ~ 6,22 egység a keresett kor sugara. Legyen a 13 és a 14 egység hossziisagu ol-

dalak 4ltal bezart sz6g 7. Legyen O a keresett sugara kor kdzéppontja, ekkor O rajta van a y
sz0g szogfelezGjén. Alkalmazzuk a szogfeleztételt erre a szogfelezdre! Ebbdl megkaphatjuk,
6 .
hogy az O pont 5 és 15 — 5 egységnyi részekre osztja fel a 15 egység hosszisagt oldalt. Irjuk
fel a koszinusztételt az eredeti haromszogre, mégpedig a 14 egység hossztisdgu oldalra! Ebbdl
megkaphatjuk, hogy a 13 egység és a 15 egység hosszusagu oldalak « szogére fenndll, hogy:

r
cosa = — . Ebbdl kovetkezik, hogy sina = — . Miért? Masrészt — = sina, ahol x = —.
65 65 X 9

| 64 | 64
3003. 1. eset: 2- 7 = 3,88 egység; S5- 7 = 9,70 egység a masik két oldal hossza.

[ 64 | 64
2. eset: 2 - T 2,50 egység; 5 7 = 6,25 egység a masik két oldal hossza.

Legyen y az AB oldallal szemkozti szog. Alkalmazzuk az ¢ =2 R-sin @ képletet! Ebbdl
4 3
siny = 5 és ebbdl cosy = 3 vagy cosy =— 5 Legyen a masik két oldal hossza 2x, illetve

5x. Irjunk fel egy koszinusztételt a 8 egység hossziisagii oldalra! Ekkor x-re kapunk egy egyen-
letet, amelybdl x-et kdnnyen kifejezhetjiik.

3
3004. 5 2 paralelogramma két szomszédos oldalanak aranya, vagy 3 de ez ugyanaz a para-

lelogramma. Irjunk fel az 4tlékra egy-egy koszinusztételt, majd képezziik az atlok négyzeteinek

IV
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a hanyadosat! Az a és b oldalakat tartalmazo kapott tort szamlalojat és nevezdjét osszuk el b*-

a
tel. S igy olyan egyenletet kapunk, amelyben > lesz az ismeretlen. Oldjuk meg erre az egyen-

a 3
letet! Kapjuk, hogy -7 illetve ennek a reciprokat.

3005. =~ (7,96 m a trapéz hosszabbik alapja és ugyanekkora a trapéz egyik szara; ~ 54,37 m a
trapéz rovidebbik alapja; ~ 62,29 m a trapéz masik szara. Hatarozzuk meg el8szor a szabalyos
haromszog, illetve a masik haromszog teriiletét. Kapjuk, hogy a szabélyos haromszog teriilete
2000 m?. Irjuk fel erre a szabdlyos haromszogre a trigonometrikus teriiletképletet! Ebbdl kap-

8000
hatjuk, hogy a = [——=— = 67,96 m a trapéz hosszabbik alapja, illetve az egyik szdra. A mésik

/3

haromszogre felirt trigonometrikus teriiletképletbdl kaphatjuk, hogy a trapéz révidebbik alapja
¢ = 54,37 m hosszt. Az ismeretlen b szérra irjunk fel egy koszinusztételt!

3006. ~57°34"; =~142°21" a négyszog ismeretlen szogei, ~ 12,14 cm a négyszog ismeretlen
oldala. Huzzuk be a négyszog azon atlojat, amely a 8 cm-es és a 13 cm-es oldalak kozos cstcs-
pontjabol indul ki. Szamitsuk ki ezen atl6 hosszat koszinusztétellel! Majd az ismeretlen oldalt,
illetve az egyik ismeretlen szdget egy-egy koszinusztétellel szamithatjuk ki.

3007. ~114°10"; =~83°29; =86°33" a négyszOg ismeretlen szogei. Hizzuk meg a négyszog
azon atlgjat, amely a 8 cm-es és az 5 cm-es oldalak kozos csticspontjabdl indul ki. Szamitsuk ki
koszinusztétellel ezen atl hosszat! Ezutan harom koszinusztételt felirva meghatarozhatjuk a
négyszog két ismeretlen szogét. Az utolséd szdget ezutan konnyen kaphatjuk.

15 .
3008. AC =7 egység, t yep=5-,/6 + 7 ‘/g ~ 18,74 teriiletegység. Irjuk fel a koszinusz-

tételt az ABC haromszogben az AC oldalra! Ebbdl kaphatjuk, hogy AC = 7. Vegytik észre, hogy
az ADC haromszog derékszogii! Mibdl kovetkezik ez? Eztan szamitsuk ki az ACD haromszog
teriiletét és az ABC haromszog teriiletét!

3009. ~82°51"; =97°9; =113°19’; =66°41" a harnégyszog szogei. Hizzuk meg a hur-
négyszog atloit! Tekintsiik azt az e 4tlot, amely a 42 cm-es és a 35 cm-es oldalak kozds cstcs-
pontjabdl indul ki. Ez két haromszdgre vagja a hurnégyszoget. Alkalmazzuk a koszinusztételt
mindegyik haromszogben az e atléra! Ekkor oldjuk meg az egyenletrendszert, felhasznalva,
hogy cos(180° — @) = — cos a. Ebbdl kapjuk, hogy a =~ 82°51". Ebbdl kapjuk, hogy 7 =~ 97°9".
Irjunk fel most az f atlora két koszinusztételt! Hasznaljuk fel, hogy cos(180° — 8) = — cos 5. Az
egyenletrendszer megoldasabol kapluk hogy: 8 =~ 113°19’. Ebbél kapjuk, hogy 0 =~ 66°41".
3010. Legyen a’+c*=b*+d* Irjunk fel négy koszinusztételt az 4tlok behizédsa utdn
keletkezett négy haromszogre! Legyen ¢ az atlok hajlasszoge x és e —x az e atlo két szakasza,
X és f—y az fatlé ket szakasza. Ekkor a®> =x* +y* =2 -x-y- cos(180 - 902

c —(e X+ (f=y)>?=2(—x)(f-y) cos(180° Q) b*=x*+ 2 (zf y) - cos ¢;
d*=y*+ (e —x)*—2-y- (e —x) - cos ¢. Ezeket helyettesitsiik be az a* + ¢* = b2 + d* egyenletbe!
Addig facsarjuk a kapott egyenletet, amig példaul a kévetkez6t nem kapjuk:

(e f—x-y)-cos ¢ = 0. Ebbol kovetkezik, hogy cos ¢ = 0, vagyis ¢ = 90°, tehat a négyszog atloi
merdlegesek egymasra.

3011. ¢=19,47°. Legyen AB = 1, és legyen az O pont az AC szakasz felezGpontja. A Pitago-

rasz-tételt felhasznélva kaphatjuk, hogy OB = ‘/25 , masrészt OH = /g és HB = /g . Vegyiik
észre, hogy a BHO sz0g a keresett sz0g! Alkalmazzuk a koszinusztételt a HOB haromszdgben
az OB oldalra! Ekkor megkaphatjuk, hogy a ¢-vel jelolt BHO szbgre: cos ¢ = #, ebbdl
@ =19,47°.
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3012. =~ 5704 m a két hajo tavolsaga. Megfeleld szogfiigg-
vény segitségével szamitsuk ki az y tavolsagot, majd a z tavol-
sagot! Ezutan irjunk fel egy koszinusztételt az x, y, z oldala
haromszogben az x oldalra!

3013. x~4800m a két helység tavolsaga. El6szor szamit-
suk ki a QC =a és a PC = b tavolsagokat. Majd alkalmazzuk
a koszinusztételt a POC haromszogre!

3014. AB =x=~2953m a keresett tavolsag hossza. Sza-
mitsuk ki megfeleld szogfiiggvény segitségével a BT =a és
az AT = b tavolsagokat. Irjuk fel a koszinusztételt az ABT
haromszogre!

3015. PP’ =x=120m magas az antenna. BP’' =x, miért? Az egyes derékszogli harom-

x .
szogekre tangens szogfiiggvényt alkalmazva kaphatjuk, hogy: AP'=x- ﬁ , CP'= T Irjunk
3

fel egy-egy koszinusztételt az ABP’ haromszdgben, illetve a BCP’ haromszdgben az AP’ oldalra,
2

illetve a CP’ oldalra! Legyen az ABP’ szdg roviden ¢-vel jelolve. Ekkor: (x/g ) =
2

=80%+x>—2-80-x-cos¢, masrészt

X
T] =407+ x*— 240 -x- cos(180° — ¢). Hasznaljuk
3
fel, hogy cos(180° — ¢) = — cos¢. Ezutan oldjuk meg az egyenletrendszert! Példaul gy, hogy
az egyik egyenletbdl kifejezziik x-cosg -t €s ezt behelyettesitjiik a masik egyenletbe. Ekkor
mar csak x lesz az ismeretlen, amelyet konnyen meghatdrozhatunk a kapott egyenletbdl.
3016. Alkalmazzuk kétszer a koszinusztételt egyrészt a ¢ oldalra felirva, masrészt a b oldalra
felirva. Fejezziik ki ezekbdl cos y-t, illetve cos -t , majd ezeket helyettesitsiik be a megadott
feltételi egyenletbe. Ebbdl kapjuk, hogy b = ¢, vagyis a haromszog egyenld szart.
3017. Alkalmazzuk kétszer a koszinusztételt egyrészt az a oldalra felirva, masrészt a b oldalra
felirva. Majd fejezziik ki ezekb6l cos a-t, illetve cos A-t, majd ezeket helyettesitsiik be a
megadott egyenletbe. Kapjuk, hogy a = b, vagyis a haromszog egyenld szara.
3018. Alkalmazzuk kétszer a koszinusztételt egyrészt a ¢ oldalra felirva, masrészt a b oldalra
felirva. Fejezziik ki ezekbdl cos 7-t, illetve cos 8-t , majd ezeket helyettesitsiik be a bizonyitandd
egyenl6ség bal oldalaba. Atalakitdsok utan kaphatjuk, hogy teljesiil a bizonyitand6 egyenl6ség.
3019. Alkalmazzuk haromszor a koszinusztételt az a, b, illetve a ¢ oldalra. Ezekbdl fejezziik
ki a szogek koszinuszait és helyettesitsiik be a bizonyitando egyenldség bal oldalaba. A megfe-

lel6 atalakitasok utan kapjuk, hogy valdban teljesiil a bizonyitandé egyenldség.
cosa

3020. Vegyiik figyelembe, hogy ctga =— par masrészt a koszinusztételbSl cosa =
sin

b>+ ¢*—d?
T 2.b-c

b* 42— d? b>+ c?— a?

2-b-c-sina 4-¢

, igy ctga = . Folytassuk!

IV
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3021. Alkalmazzuk a koszinusztételt az egyes oldalakra és mindegyikbdl fejezziik ki a szog
koszinuszat! A kapott képleteket helyettesitsiik be a bizonyitandé egyenl6ség bal oldaldba,
majd ezt addig alakitsuk amig meg nem kapjuk a bizonyitand6 egyenl6ség jobb oldalt.

3022. Kissé egyszerisitsiik a feltételi egyenlGség bal oldalat ugy, hogy elvégezziik a kijelolt
miiveleteket! Majd alkalmazzuk a koszinusztételt az a oldalra felirva. Ezt helyettesitsiik be az

1
el6z6 egyenletbe, a rendezés utan kapjuk, hogy cosa = ER ebbdl a = 60°.

3023. Hozzunk k6zos nevezGre a bal oldalon, majd szorozzunk a bal oldal és a jobb oldal
nevezdjével. Az atalakitasok utdn kapjuk, hogy a® — ac + ¢* = b%. Alkalmazzuk most a koszi-
nusztételt a b oldalra, majd az igy kapott b* kifejezését helyettesitsiik be az el6z6 egyenletbe.

1
Ezutan kaphatjuk, hogy cosf = = és ebbdl B = 60°.

8024. Szorozzunk be a nevez6kkel, az atalakitdsok utan kaphatjuk, hogy a* + ¢* + ac = b*.
Alkalmazzuk a koszinusztételt a b oldalra! A b*-re kapott képletet helyettesitsiik be az el6zd

1
egyenletbe, amelybdl kaphatjuk, hogy cos 8 = — R ebbdl B = 120°.

3025. Alkalmazzuk a koszinusztételt a b oldalra és a ¢ oldalra is! Ezekbdl fejezziik ki a meg-
felel6 szogek koszinuszait, majd ezeket helyettesitsiik be feltételi egyenlet bal oldaldba. A ka-
pott egyenletnél szorozzunk a nevezdkkel, majd rendezés utdn kaphatjuk, hogy: a®-b +a’c —
— B+ =bc+b* =a* (b+c)—(b+c)b*—bc+c*)=bc (b+c) = a*=b>+c*= a=90°
3026. Alkalmazzuk a koszinusztételt az a, illetve a b oldalra! Ezekbdl fejezziik ki a megfeleld
szogek koszinuszait, majd ezeket helyettesitsilk be a feltételi egyenletbe! Szorozzunk a
nevez6kkel4, rendezziik az egyenletet és példaul azt kag)hatjuk, hogy:

0= (a* —b*) + (b’c* — a’c?), ebbdl 0 = (a® — b*)(a® + b*) — ¢*(a® — ¢?), ebbdl

0= (a® — b*)(a* + b* — ¢*), ebbdl pedig az kovetkezik, hogy a = b vagyis a hdromszog egyenld
szaru, vagy pedig a haromszog derékszogli. Miért? (Vigyazat! Itt a ,vagy” természetesen nem
kizaré ,,vagy”, ezért a haromszog lehet egyenld szara derékszogl haromszog is.)

3027. A két egyenletbdl egyrészt (1)

-a*=b*+ ¢. Masrészt a masodik megadott
4
egyenletet négyzetre emelve: (2) 3 -a*= (b + ¢)*. Végezziik el itt a négyzetre emelést, majd a

2
a
kapott egyenletbdl vonjuk ki az (1) egyenletet. Kapjuk, hogy (3) bc = ED (2 - ﬁ > Alkalmaz-

zuk most a koszinusztételt az a oldalra! A kapott egyenletbe helyettesitsiik be bc képletét a (3)
egyenletbdl, ezenkiviil helyettesitsiik be b + ¢* képletét az (1) egyenletbsl! Majd oszthatjuk a

3
kapott egyenletet a’-tel, ekkor a kiesik. Az egyenletbdl kifejezhetjiik, cosa = - a =30°

3028. Szorozzunk be a nevezdvel! Emeljiink ki mindegyik oldalon (b + ¢)-t, majd osszunk ez-
zel a nem nulla kifejezéssel, kapjuk, hogy b* — be + ¢* = a*. Alkalmazzuk a koszinusztételt az a
oldalra! Az a*-re kapott kifejezést helyettesitsiik be az el6z6 egyenletbe. Rendezés és be-vel vald

osztas utan kaphatjuk, hogy cosa = > ebbdl a = 60°.

3+
3029. =

teriiletegység a haromszog teriilete. Alkalmazzuk a koszinusztételt az

1
a oldalra, majd helyettesitsiik be ide a megadott cos @ = > értéket! Egyrészt azt kapjuk, hogy

(1) bc = b* + ¢* — 6. Masrészt a megadott egyenlet négyzetre emelése utén azt kaphatjuk, hogy
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(2) b*+c*=12+6" f —2-bc. (2)-bol helyettesitsiik be (1)-be a b* + ¢ képletét! Kapjuk,
bc-sina
hogy 3) bc =2+ 2- /g . Masrészt t = — ide behelyettesitve be-t (3)-bol és az @ = 60°-0s

3+
szbget, kapjuk, hogy = teriiletegység a haromszog teriilete.

3030. r=6-,/3 teriiletegység a legkisebb keriiletli megfeleld haromszog teriilete. Alkalmaz-

zuk a c oldalra a koszinusztételt! A feltételi egyenletbdl: ¢ = 5a — b, ezt helyettesitsiik be az
elébb felirt koszinusztételbe. Kapjuk, hogy 24a” — 9ab = 0, ebbdl 8a = 3b, mert a > 0. Legyen
a=3-késb=_8"k,ahol k tetsz6leges pozitiv egész szam. A legkisebb oldalak akkor lesznek, ha
ab - sin

k=1, ekkora =3 és b = 8. A feltételi egyenletb6lc =7. A t = % egyenletbdl kaphatjuk
a keresett teriiletet.

3031. Alkalmazzuk a koszinusztételt az a oldalra! Fejezziik ki innen a megfelel6 szog koszi-
nuszit, miutdn behelyettesitettiik az a megadott képletét, kapjuk, hogy: egyrészt cosa =

b*+c? 1 b*+ ¢? ) ) 1
= e 27 masrészt > = be. Miért? Ezeket felhaszndlva kapjuk, hogy: cosa = 5
-be

Ebbdl kovetkezik, hogy: @ < 60°. Tehat a feladat kérdésére a valasz: igaz.

3032. o < 30° kovetkezik a haromszog a szogére. Alkalmazzuk a koszinusztételt az a oldalra!
Majd a kapott a*re valé képletet helyettesitsiik be a megadott egyenletbe. Ezutén fejezziik ki

felels szog koszinuszat, kapjuk, h LA b2
a megfeleld szog koszinuszat, kapjuk, hogy: cosa = , ebbdl cosa = + .
8 & PIUG flogy 4 be 4c 4b
Alkalmazzuk a szdmtani és mértani kozép kozotti egyenlStlenséget az el6z6 Osszeg két pozitiv

3-¢

b
2oty b 3¢ [3 3 /3
tagjara! Kapjuk, hogy 4:-c 5 4:b > 1 4p " e ZT.Ebbfil cosa/ZT,innen

pedig @ < 30° kovetkezik.
3033. o < 60° kovetkezik a haromszog @ szogére. Alkalmazzuk a koszinusztételt a haromszog
a oldaldra! Majd az itt a*re kapott képletet helyettesitsiik be a megadott egyenletbe. Innen

D bl cosa =+~ Alkal
1 he 6l cosa = ,—+ 7. Alkal-

mazzuk most az el6z6 osszeg két tagjara a szamtani és mértani kdzép kozotti egyenltlenséget!
b c

VIS b ¢ 1 1

4:-c 5 4:b > IR Ebbsl cosa > —, innen pedig @ < 60°

kifejezve a megfeleld szoget, kapjuk, hogy: cosa =

Kapjuk, hogy:

kovetkezik.

Nehezebb feladatok

3034. Vegyiik észre, hogy a >b >c. Miért? Ebbdl kovetkezik, hogy az @ a legnagyobb szog
ebben a haromszogben. Irjuk fel az a oldalra a koszinusztételt és az egyenletbdl fejezziik ki a

sz0g koszinuszat! A rendezés és egyszerisités utan azt kapjuk, hogy cosa = — ER ebbdl pedig

a = 120° kovetkezik.

IV
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3035. A haromszog legnagyobb oldala x*+x + 1. Miért?
[rjuk fel a legnagyobb oldalra a koszinusztételt! (x* +x + 1)*> =

=2+ 1)+ @ —1)> =2 (2x+ 1)(x*— 1) cos 7.
—2<x3—x> - (xz— 1)
Ebbdl cosy =
0 2 (2 + 1)(x*— 1)
kovetkezik, hogy a = 120°.

VR ) /s
, 3036. = e teriiletegység a haromszog teriilete.
O) G 3037. 44 egység a haromszog kertilete.
3038. r=2-,/21 —9=0,165 egység a keresett kor sugara.

3039. I/ = 8-,/6 térfogategység a gila maximalis térfogata.
3040. 8 egység az e és f egyenesek tavolsiga.

1
=5 Miért? Ebbdl

A szinusztétel és a koszinusztétel alkalmazasa

Alapvet6 feladatok

3041. b=~ 33,52cm a misik oldal hossza, f~ 23,8 cm a mésik 4tl6 hossza. Irjunk fel egy koszi-
nusztételt a paralelogramma ismeretlen oldalara! Kapjuk, hogy b =~ 33,52 cm. Majd irjunk fel egy
szinusztételt az a ~ 28 cm, a b oldal és az e =57 cm oldal alkotta haromszogre! Kapjuk, hogy a
28 cm-es oldallal szemkozti szog 6 = 20,1°. Ezutan konnyen megkaphatjuk a paralelogramma szo-
geit: = 44,4° illetve =~ 135,6°. Az ismeretlen atlora ir}'unk fel példaul egy tijabb koszinusztételt!
3042. ~ 543 cm a masik oldal hossza, ~ 24,47 cm” a teriilete, =~ 69,87° és ~ 110,13° a szogei.
Koszinusztétellel szamithatjuk az ismeretlen oldalt. Majd szinusztételt alkalmazva kaphatjuk a
paralelogramma egyik szogét, majd ebbdl a masik szogét. Ezutdn szamithatjuk a paralelog-
ramma teriiletét.

3043. =~ 7,53 cm a kor sugara. Alkalmazzuk a koszinusztételt a megadott szoggel szemkozti
haromszogoldalra. Ebbdl kapjuk, hogy ~ 10,136 cm az adott szoggel szemkozti hir. Majd hasz-
naljuk fel az @ = 2- R - sin «@ véltozatat a szinusztételnek. Ebbdl kaphatjuk a sugarat.

3044. =~ 79,89 cm’ a korszelet teriilete. Koszinusztétellel kaphatjuk a 15 cm-es oldallal szem-
kozti szoget: 7 = 85,46°. A szinusztétel ¢ =2-R-sin y valtozataval kaphatjuk a kor sugarat:
R = 7,52 cm. Szédmitsuk ki a megfelels korcikk teriiletét: ~ 84,35 cm? majd szamitsuk ki a meg-
R*sin(2-7)

2
bdl a haromszog teriiletét és megkapjuk a korszelet teriiletét.

3045. ~8cm;~10cm a hdromszdg ismeretlen oldalai, ~ 41,41°% ~55,77° a haromszog
ismeretlen szogei. Irjuk fel az ismert a = 12 cm-es oldalra a koszinusztételt:

122 =b*+c*—2-b-c-cos 82,82°. Masrészt tudjuk, hogy b + ¢ = 12. Oldjuk meg az egyenlet-
rendszert! b =~ 8 cm; ¢ =~ 10 cm, illetve forditva. Irjuk fel a szinusztételt az a és a b oldalra. Ebbdl
kapjuk a b =~ 41,41° szdget és ebbdl a y = 55,77° szbget, illetve forditva.

3046. ~ 19cm,~ 13cm a haromszog ismeretlen oldalai, ~ 104,39° =~ 41,5° a haromszog
ismeretlen szdgei. Legyen a = 11 cm, ekkor b — ¢ = 6 cm a feltétel szerint. Irjuk fel a koszinusz-
tételt az a oldalra! 117 = b*+ ¢* — 2-b - ¢ - cos 34,11°. Oldjuk meg az egyenletrendszert! Kapjuk,

felel6 haromszog tertiletét: ¢ ,= ~ 4,46 cm”. Majd vonjuk ki a korcikk teriileté-
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hogy: ¢ ~ 13 cm, és ebbdl b ~ 19 cm. Trjuk fel a szinusztételt az a és a b oldalra! Ebbdl kapjuk,

hogy 8 =~ 75,61° vagy 5 ~ 104,39°. Az els6 lehet&ség nem lehet. Miért? Ezért 5 =~ 104,39°, ebbdl

7 = 41,5°.

3047. ~ 14 cm; =~ 23 cm; a haromszog ismeretlen oldalai, ~ 26,2°% ~ 133,5° a haromszog isme-

retlen szogei. A feltétel szerint a + b = 37. Masrészt irjuk fel a koszinusztételt az ismert oldalra:

11=a*+b*—2-a-b-cos 20,3°. Oldjuk meg az egyenletrendszert! a ~ 14 cm; b =~ 23 cm , illetve

forditva. Alkalmazzuk a szinusztételt az a és ¢ oldalra! Ebbdl kapjuk az @ = 26,2°szdget, ebbdl

pedig a 8 =~ 133,5° szoget, illetve forditva.

3048. ~ 18cm;~24cm a haromszog ismeretlen oldalai, =~ 43,04% ~ 65,52° a haromszog

ismeretlen szogei. A feltételbdl: a + b = 42. Mésrészt a koszinusztételt felirva az ismert oldalra:

25°=a*+b*—2-a-b-cos 71,44°. Oldjuk meg az egyenletrendszert! Kapjuk, hogy a ~ 18 és

b =~ 24, illetve forditva. Irjuk fel a szinusztételt az a és c oldalra! Ebbdl kapjuk, hogy @ =~ 43,04°,

ebbdl B =~ 65,52°, illetve forditva.

3049. ~74cm; =14,6cm; =11cm a haromszog ismeretlen oldalai, ~ 29,56°, =~ 103,27°

a haromszog ismeretlen szogei. El8szor a ¢ = 2- R - sin y Osszefiiggéssel szdmitsuk ki a ¢ oldalt:

¢ = 11 cm. A feltétel szerint a + b = 22. Irjuk fel a koszinusztételt a ¢ oldalra!

11’ =d® + b>—2-a-b-cos 47,17°. Oldjuk meg az egyenletrendszert! a ~7,4; b= 14,6, illetve

forditva. Irjuk fel, hogy @ = 2- R - sin @, ebbdl kapjuk, hogy: @ =~ 29,56°, majd ebbdl S ~ 103,27°,

illetve forditva.

3050. ~61cm; = 102cm a haromszog tobbi oldalanak a hossza, =~ 33°23"; ~ 79°38’ a harom-
a-b-sin

szOg tobbi szoge. Legyen y = 66°59" és a = 109 cm. Ekkor a ¢ = % teriiletképletbdl

kapjuk, hogy b =~ 61 cm. Trjuk fel a koszinusztételt a hiromszog ¢ oldalara! Ebbél kapjuk, hogy
¢ ~ 102 cm. Irjuk fel a szinusztételt a haromszog b és ¢ oldalara! Ebbdl kapjuk, hogy 8 =~ 33°23',
ebbdl pedig @ =~ 79°38".

3051. 1. megoldas: ~ 84 cm a harmadik oldal hossza, ~ 67,38°% =~36,87° =~75,75° a ha-
a-b-siny
z 2 z

Irjuk fel a koszinusztételt a ¢ oldalra! Ebb6l kapjuk, hogy ¢ = 84 . Irjuk fel a szinusztételt az a
és ¢ oldalakra! Ebbdl kapjuk, hogy @ ~ 67,38°, ebbdl pedig S ~ 36,87°.

A 2. megoldas: 7 ~104,25% ¢ =~105,6 cm,~47,25°% = 28,5°.

3052. ~16cm; =~12cm; =14,32cm a haromszog oldalai, =~ 46,22°; = 74,29° a harom-

a-b-siny
szOg tobbi szoge. A feltétel szerint a + b = 28. A haromszog ¢ = B — teriiletképletébdl:

romszog szdgei. t = .Legyena =80; b =52, ekkor a teriiletképletbdl: y = 75,75°.

a-b=195. Oldjuk meg az egyenletrendszert! EbbSl a ~ 16 cm és b = 12 cm, illetve forditva.

Irjuk fel a koszinusztételt a ¢ oldalra! Ebbdl ¢ =~ 14,32. Irjuk fel a szinusztételt az a €s ¢ oldalra!

Ebbdl kapjuk, hogy @ =~ 46,22° ebbdl pedig S ~ 74,29°, illetve forditva.

3053. ~100cm; =~65cm; = 105cm a haromszog oldalainak hossza, ~ 67°23’; ~36°52" a

haromszog tobbi szoge. A feltételbél a — b = 35 és y = 75°45’. Ekkor a haromszog trigonomet-

rikus teriiletképletébdl a - b = 6500. Oldjuk meg az egyenletrendszert! Ebbdl a =~ 100 és b = 65.

Irjuk fel a koszinusztételt a ¢ oldalra! EbbdI kapjuk, hogy ¢ =~ 105. Irjunk fel egy szinusztételt a

b és ¢ oldalakra! Ebbdl kapjuk, hogy: 8 =~ 36°52’, ebbdl pedig @ =~ 67°23".

3054. ~885cm; = 6,64cm; 7cm a haromszog oldalai, ~ 80,91° = 47,77° a haromszog

4

ismeretlen szogei. Legyen a =7, a = 51,32°. Alkalmazzuk a szogfelez6tételt! EbbSl — = 3
¢

Ezért legyen b = 4x és ¢ = 3x. Irjuk fel az a oldalra a koszinusztételt!

7% = (4x)* + (3x)* — 2 - 4x - 3x - cos 51,32°. Ebbol x = 2,2135 , s innen b = 8,85; ¢ = 6,64. frjuk fel a

szinusztételt a ¢ és az a oldalra! Ebbdl kapjuk, hogy ¥ =~ 47,77°, ebbdl pedig 8 =~ 80,91°.

IV





